9JI-OPAPABU ATBIHJIATBI KA3AK YJTTBIK YHUBEPCUTETI
MenunuHa x9He IeHCAaYJIbIK caKkTay GpaKyJabTeTi
Ipresi mennunna kageapacsol

MiC1213 «MOJIEKYJIAJIAH KACYIIAFA I[EfllH»
MOHI 00MBIHIIA KOPBITHIHABI eMTHXaH
BAFTTAPJIAMACHI
(7 xpenur)

EmTHuxan ¢popmacbi—ka3zdaiia eMTuxaH
Kyruiietin HoTHxKeIep:

CtyaeHTTep KOPBITHIHABI jKa30amia »KoHE TECT EMTUXAHBIH TaIChIpy
OaphICBIH/IA ©3 KayanTapbIH/Ia OChI KAOIIETTEpiH KopceTe 01yl Kepek:

1. TumicTi TepMUHAEP MEH aHBIKTaMalapbl KOJIIaHA OTHIPBIN, MOJEKYJIajiap,
YKACYIIIATIBIK OpraHeianap xoHe OYKUI )Kacyla JASHTeliHIe KYPhIJIBIM MEH
(byHKIHS apachIHAaFkl 0alIaHBICTH MBICAIIAPMEH TYCIHIIPY;

2. MeAWIMHAIBIK MaHbI3bl Oap HETri3ri Cy0)KacylIaiblK >KOHE KacyIIalIbIK
KYObUIBICTAp/IbI TYCIHAIPY VIIIH XuUMHUS, Ouodu3uKa IKOHE Kacylia
OuoJiorusickl OOMbBIHIIA OLTIMIEPIH OIPIKTIPY;

3. Kypc Ma3MyHbBIHA KAaTBICTHI JKaraasTTapra OailIaHBICTBI OKY KOHE FHUIBIMU
aKmaparThl e3 OeTiHIe Tady, Tanaay koHe KOPBITHIHbLIAY.

KopBITHIH/IBI eMTHXAHFA APHAJFAH TAKBIPBINITAP
Kacyma ouosorusico! (4 kpeaur)

1. Tlenre kipicme. XKacyma OHONOTHSCHIHBIH PeJli, JKacyllla FhUIBIMBIHBIH
JaMy TapuXbl, XKacyllla Typajibl TYCIHIK, )Kacyllla TEOPHICHIHBIH HET13/1epi, &KacyIa-
Tipl 3aTTapiblH 3JIeMEHTap OIpJiri, ’kKacymaidapAblH >KIKTeNyl, jKacyllajJapblH
KYPBUIBIMIBIK ~ €PEKIIENIKTEPl, JKacCyllalnapAblH YUBIMIACTBIPY MPHUHIIMITIHE,
NPOKAPUOTTAP, apXeuyep KoHE SyKapuoTTap OOJIBII XKIKTETYI.

2. buomanekynanap. Kemipcynap. Jlunuarep. AMHH KbIIIKBUIAAphl MEH
oenokrap. Hykieotuarep xoHe HyKJIEUH KbIILIKbLIIAPHI.

3. ®epMeHTTEp. AKTUBTEHAIPY SHEPTUsACHl KOHE (PEPMEHTATHBTI KaTallu3.
®depmenTTepain Oencenl aitmarbl. DepMEHTATUBTI PEAKLUSIIAP/AbIH KHHETHKACHI.
depMeHTTepIIH HeT13T1 KJIacTaphl.

4. XKacyiiansl 3epTTey 9AICTEPI. YiINa MHXCHEPHUSCHIHBIH 3aMaHay! diCcTepl)

5. DyKapuOTTBIK »acyllanap KYpbUIBICBIHBIH >KaJIIbl JKOCHAphl: Kacylla
KaOBIKIIAChl, IUTOIUIa3Ma, anpo. [lnmazmanbik memOpana. buomemOpananapabiH
KYPBUIBIMBI, KACHETTEP1, MOJIEbIEP], JIUMUATI KOC KabaT, MmemOpaHa OeloKTaphl,
MeMOpaHabIK KeMipcynap, MeMOpaHa KbI3METTepl, MeMOpaHa apKblIbl 3aTTap/IbIH
TaChIMaJJIaHybl, KaHAJIAAPJbIH KYPBUIBIMBI, OWOMeMOpaHamap JeHreuiHaeri
OMOCUTHaIM3aIMs, MEMOpaHAIIBIK PELETITOPIAPIbIH KYPBLIBIMBI.



6. Iurommasma. Iluromna3mManblH XUMHSUIBIK Kypambl. ['manomnasma.
['manomna3MaHblH 3aT aJMacyAarbl JKOHE OKaCylIaHbIH  IIUTOILIa3MajbIK
KYPBUIBIMAAPBIHBIH ~ TYTACTBIFBIH  CaKTaydarbl  MaHbI3bl.  KochIHIbLIAp.
DyKapHOTTBIK KacylianapIbH UTOIIa3MaChIHIAF bl KOCBIHJIBLIAP.
KochIHaBIIApABIH JTOKATU3AIMACH XKoHE (PYHKIIMOHAIABIK MaHbI3bl. JKikTemyi,
MOP(OJIOTUSICH KOHE XHUMISUIBIK KYpPaMbl. KOCBIHIBUIAPABIH OPTYPAlL TYpJepi.
XKacymanap MeH opraHu3M TIPIIUTITIHIET1 KOCBIHABLIAPIIH MAHBI3HI.

7. KacyuianblH BaKyoJIb1 Kyheci. DHA0IIa3MaJIbIK pEeTUKYIYyM. TyHIpIIKTI
KOHE arpaHyjsipjibl  SHAOIJIA3MANIBIK TOPABIH  KYPBUIBICBI MEH  KbI3METI.
KacymanblH opTypial 3aT anMacyblHa OalIaHBICTBI JHAOIUIA3MAJIBIK TOPBIH
KYPBUIBICBIHBIH, ~ €pEKIIETIKTepl. DHAOIJIA3MaNbIK PETUKYJIyMFa KOCBUIFaH
pubocomManapna Oenok OuocuHTe3l. ['OJbIKKM anmapatbl, OHbIH KYPBUIBIMBI MEH
KbI3MeTi. [Onp/kM anmapaThlHBIH IIUC- JKOHE TpaHcOerTepl. AKYBI3AbIH
TNIMKO3WIAeHYl. ['ompIku anmapaTelHAAFbl JUOUATEP MEH MOJUcaxapHATEpiH
anMacysl. KewmipcymapablH KypbUIBIMBIH ©3repTyre KatbiCy. benokrapabl
cypeinTay. ['onbp1Ku annapaTbiHaH OeNOKTapabIH SKCopThl. CeKkpenusra KaTbCy:
MonupuKalms, KOHACHCALUANIAY XoHE opay. MemOpaHanbIK KypbUIbIMIApIbIH
e3apa opeKeTTecyiHAeri MaHbI3bl. JIn3ocomanap: KYphUIBICHI, KbI3MET1, XUMHUSIIBIK
cunarramacel. Jluzocomanapabiy Herisri  ¢epmentrepi. JluzocomanapabiH
KaCyHIAlIIIK ac KOPBITYy MpouecTepinaeri peumi. JluzocomanapiablH Typaepi:
OIpIHIIUIIK ~ JIM30COMayIap,  eKIHIIUIIK  JIM30coMaiap, KaJJbIK  JICHEJNep.
JInzocomaiap/ipIH JKacyailiiaiK ac KOPBITY MpoliecTepiMeH, (parounuTo30eH KoHe
["onbmxu anmapaThIHBIH KYMBICBIMEH Oainanbichl. [lepokcucomanap: KYpbUIbICHI,
dbepMeHTTIK Kypambl, KbI3MeT1. Bakyonbaep.

8. OpraHouarsl dHeprus anMacybl. MHUTOXOHIPUSIAPIABIH — KaJIIbI
Mop@osorusicbl. MUTOXOHAPUSHBIH YJIbTPAKYPBhUIbIMBL. brosHepreTuka aeHremi
OPTYPIl JKacyllajmapJarbl MHUTOXOHAPUSTIAPIBIH KYPBUIBIMIBIK EpPEKIIETIKTepI.
OyHKIMOHANIBIK MUTOXOHApUsIap. ThIHBIC amy Tiz0eri xoHe AT® cuHTETa3achl.
MuToXOHIpUsIap CaHBIHBIH apTybl. XOHApUOMa. MUTOXOHIpUsIIAPAbIH Oipiry,
OeniHy *oHe (parmeHTanus MexaHu3Mi. Keilip 3yKapHOTTHIK Kacyllalapaarsl
aJIbIll MUTOXOHIpUsIIAp: OipKacyliaibl OpraHu3Maep, CIepPMaTO30UATap, OCIMIIK
xKacyuanapbl. MUTOXOHAPUSAIBIK TeHOM. MUTOXOHIPUAIBIK 1€30KCUPUOOHYKIEUH
kbIIKbLTBI (JJHK), Mutoxonapus 6enokrapbiabiy cuntesi. Mutoxonapusisik JJHK
MyTalUsIaphbl JKOHE aJaMHbIH T'€HETUKAIBIK aypyJapbl. MUTOXOHAPHUSIIBIK IIBIFY
Terl.

9. MeMOpaHaJbIK eMec JKacyllla OpraHesiaiapsl.

PuGocomanap. KypbUibiMbl, XUMHUSUIBIK ~ Kypambl  JKOHE  KbI3METI.
Pu6ocomansik PHK. PuGocomanwiy Ty3inyi. Ilommcomanap Typasibl TYCIHIK.
[utockenet. XKinTepaiH XIKTenyl. DYKapHOTTHIK ITUTOCKEICTTIH JIUHAMHUKACHI.
[{enTpocomanap, MUKPOTYTIKIIENEPi yUBIMIACTBIPY OpTaJIbIKTapHhI.
MuxkpoTyTikiienep  MEH  OpraHejjianapAbl  TachiMangay.  OYKapUOTTHIK
UTOCKENETTIH YHbIMAACTBIPbUTYBIHBIH PETTeNyl. ApabIK KIMIIenep, CENTUHIED,
IUTOCKENEeTTIH 0acka (hparMeHTTepiMeH OaillaHbICHI.

10. XKacymanslH apHaiibl opraHouaTapel. MukpoOypiinep. XKapkeiparan
kipmikrep. XKinikmenep. OnapabH KYphUIBICH )KOHE kKacyllaiap MEH OpraHu3MHIH



TIPUILIITT YyIIiH MaHbI3bl. bazanpasl aeHenep. Kipmikiienep MeH KUTIKIIEIEPIiH
Kosfranbichl. XKacyia OetiHiH ecinaiiepi.llceBnononusnap, Gumionoausiap XoHe
aamerionoausiap. ChIPTKBI  TITIPKEHIIPrimITepre »ayarn peTiHAe TY3UIeTiH
xacymia OeTiHAeT1 6CIHILIep.

11. XKacyma apaneik opekerrecy. ['mukokanukc. XKacyiianblH aAre3usicsl,
KACylia  KOHTAKTICI.  ANTe3WsUIbIK  aKybI3ap:  HMMMYHOTJIOOYJIWHIEPIIH
CynepTypJiepi, KajepuHAep, HEKTUHACP, MHTETPUHIEP, CEJeKUusIap, aAre3uBTi
nporeorivkanaap. JKacymaapanbslk dcepiecyiH Kaimbl cunarramachl. JKacyiia
KOCBUIBICTaphI (TYHIHAEP1): KapanaibiM KOCBUIBICTAP, KYJIBINTHI TUIITI KOCBUIBICTAp,
TBIFBI3 OaillaHpIcTap, JecMocoMarnap, caHbliaylap (HEKCycTap), CHHAICTap.
OnapaplH ~ MOJIEKYJAJbIK ~ YUBIMIACTBIPBUIYBl  XOHE  (DYHKIIMOHAJIIBIK
EpEKIICNIKTEPI. KaCyIlaJlaH ThIC MaTpHULIA.

12. DyKapHOTTBHIK >KACYIIAHBIH TYKbIM KyaJlaWThIH ammapatbl. SJIpOHBIH
’Kacylia TIpUIUNTIHACTT MaHbI3bl. OPTYpil MaMaHJIaHFaH >KacyllajdapAarbl
SIPOJIAPABIH  TINIHI, eJIIeMi, CcaHbl. Sapo-IUToIUIa3MaNblK —OallaHbICTap
KacyliaHblH (YHKIIMOHAIBIK >KaFJalbIHBIH KepceTkim peTine. Kapuonemma:
KYPBUIBIMBI KoHE (YHKUIMOHAJIABIK MAaHBI3bL. [IIKI KOHE CBIPTKBI SAPOJIBIK
MeMOpaHaiap, 3HIOMIA3MaJbIK TOpMeH Oaiinanbic. [lepuHykaeapiblK KEHICTIK.
S nponbIK KeyeKTepIiH KYPBUIBIMBL. SApo MeMOpaHACBHIHBIH SIAPO MEH UTOILIa3Ma
apacblHIarbl  3aT  ajaMacyra  KaTeicybl. KeyekTi  KeleHAepAiH  peuli.
Monekynanap/iblH  SIAPOJBIK  KaOBIK apKbUIbl  TachIMAIJAHYbl. S IPOIIBIK:
KYPBUIBIMBI KOHE YJIbTPaKypbUIbIMbl. MUTO3AaFbI SAPOIIBIKTAP/IBIH ©3repyl JKOHE
OHBIH MHUTO3JBIK XpoMocomanapMeH Oaitnanbicel. pPHK  cuHTe3i MeH
pubocomanapabiH TY3UTy1HET1 SIIPOIIBIKTAPABIH pei. SAnponapasiH
GyHKITMOHAABI TaOMIIBILTIT.

13. TyKpIM KyaJIaThIH MaTepUaJIIbIH KYPBUIBIMIBIK YHBIMIACY JEHIeHIepi.
HyxneocomanapabiH KypbUIBICHI MEH XUMUSUIBIK Kypambl. [ MCTOH 9HE THMCTOH
emec akyb3aap. HykineocomanbIk il xoHe XpoMaTHH (GuOpuiaepl - XpoMaTHHI1
THIFBI3AAYABIH apajiblK JeHreill. XpoMoHeMa JKOHE XpoMmaTHa. XpPOMAaTHH.
XPpOMATUHHIH XUMUSUIBIK KYpaMbl OHE jKacyllalaplblH TIPLIUIIK 9peKeTiHIer1
peni. Juddy3npl xoHE KOHACHCALUAIAHFAH XpOMATHH (dyXpOMAaTHH IKOHE
reTepOXpPOMATUH), ONAPAbIH (YHKIMOHAIABIK MaHbI3bl. JKBIHBICTBIK XPOMATHH.
XpomocoManapIblH KYpbUIbICEI MEH KbI3MeTi. MeTtadasalblk XpoMocoMaapIbiH
MIIIHI KOHE OJIapJbIH JKIKTEIYyl. SIIpOJIbIK YUBIMAACTBHIPYIIBI Typajibl TYCIHIK.
XpoMocomanapablH auddepennmanasl  0osysl. Kapuotunm Typansl TYCIHIK.
MOJIUTEH/I1 XpOMOcoMaJiap.

14. DykapuoTTBIK JKacyllaHbIH TIpminik mukial. JKacyma [UKIIIHIH
KE3€HJICpIHIH CUMaTTaMachl: Ke0eto, ocy xoHe nuddepeHnuaus, 6eJICeH 11 KbI3MeT
€Ty, KapTal »JKOHE »JKacyla eJiMi. Op TYpal TIHAEPAIH JSyKapHUOTTHIK
KaCylIalapblHbIH ~OMIPIIK IUKIIHIH epekuienikrepi. KacylmanblH —eMIpIiK
IUKITIHIH Ke3eHepi: naTepdasa xone mMutos. lllexTey HykTenepi Typaabl TYCIHIK.
MuTo31bIH OHOJOTHSUIBIK MaHbI3bl. MUTO31bIH (ha3anapsl, OMapiblH Y3aKThIFbI
XKoHe  cumarramacel.  OpOip  (azamarel  KacyllaHbIH  KYPBUIBIMIBIK
KypamaacTapbiHbiH e3repyl. [lutokmnues. XKacymaneiH Oeminyl. MwuTo3apiH
perrenyi. MMUTO3ABIK UMKIAIH  OPTYpil  Ke3eHAEpIHIEr jKacyllaJapbiH



(bU3UKATBIK-XUMUSUTBIK  (DaKTOpAApAblH  (paAualMsUIbIK dHEPrus, YJbl 3aTTap,
JOPUTIK 3aTTap) dcepiHe Ce3IMTaJAbIFbl. DHAOpanponykius. [IMouATHIK, OHBIH
GyHKIIMOHAAB KOHE OWOJOTHSIBIK MaHbI3bl. [lomuruionausHelH maiga 0oy
MEXaHU3Mi: SHJOMHUTO3, €Kl SAPOJBI )KOHE KOIl SAPOJIbI KaCylIalapablH TY3UIyI.
[TonmuTenusi. AMHTO3 - DYKApUOTTHIK >KacylIaHbIH Tikenel Oeminyi. Meiios.
Metio3bIH epekIenikTepi MeH Ke3eHaepi. Melo3pH KbICKapTy xoHe TeHaey (1-
i okoHe 2-mii) OeniHyl. XpoMocoMaiapAblH KOHBIOTAIMACHl, KPOCCHHI-OVET,
XpOMOCOMa CaHbIHBIH a3at0bl. MeH03bIH OMOIOTUSIIBIK MOHI MEH MaHbI3bl. MUTO3
OeH MeNO03/1bIH albIPMaITbUIBIFBI.

15. TykpIM KyaJiayAblH acyIlaJblK MEXaHU3MIEPI.

16. XKacymaHblH KapTarobl )KOHE OJ1Y]1.

EMTHXaH TancbIpMaJIapbIHbIH THIIOJIOTUSICHIHBIH YJITiCi

1. Ilutonorust xoHe >Kacylia OWOJOTHACHIHBIH TIOHI MEH MIHJAETTEPIH,
OMOMEAMIMHANBIK  FBUIBIMAAP KYWECIHAETl MaHBI3bIH, TEOPUSIBIK >KOHE
MPAKTUKAIBIK MEJUIIMHA YIIIiH MaHbI3bIH CUTIATTAHBI3.

2. Kacy1ia OMOJI0TUSCHIHBIH FBIJIBIM PETIH/IE IaMYbIHBIH HET13I'l KE3€HIEPIH aTaHbI3
JKOHe cunaTTaHbl3. Kazipri gaMmy Ke3eHIH cUIaTTaHbI3.

3. Mopdonorus FUIBIMBIHBIH JaMybIHIAFbl JKacyllla TEOPHSICHIHBIH POJiH
cunattanb3. JKacyia TeoOpUsChIHBIH HET13T1 epekeNepiH aTaHbI3.

4. Tipi opraHu3MHIH HET13r1 O1pJIiri peTiHJIe Kacylia YFBIMBIH TYCIHIPIHI3.

5. Yurinepal cumarray YIIIH KOJJIAHBUIATBIH MHUKPOCKONTAPIABIH  KYMBIC
NPUHLIMIIH CUMATTAHbI3: CKAaHEPJEYI 3JEKTPOHABIK MUKPOCKOII, aTOMABIK KYIITI
MUKPOCKOTI, (hJIyOpeCLEeHTTI MUKPOCKOII.

6. berTiH XUMUAIBIK KypamblH aHbIKTAy YVIIH KOJJAHBUIATBIH PEHTTEHIIK
(OTORNIEKTPOHIBIK CLIEKTPOCKOMUSHBIH MPUHIIUITIH CUTIATTaHbI3.

7. XKapbIK MUKPOCKOIUACHI YIIIH MpenapaTTap/bl xKacay SIICTepiH CUIATTaHbI3.

8. MukpooObekTiiepai OeKITyAlH MOHI MEH OICTepiH TYCIHJIpiHI3. ThIFbI3HAY
(TonThIpY) TocUIAEpl. My3aaTy opici. MukporpenaparTap/blH MoHI MeH 005y
onicTepi JKoHE oJlapibl Oanb3amMFa, IIalbIpFa, JKEJIaTHHTE KOCY.

9. MukponpenapaTrTapAblH TYpPJCpiH CHUIATTaHbI3 — KECIHILIEep, >KarbIHABLIAP,
Oacmanap, TIeHKamap.

10. Tipi xacymanap/sl 3epTTey 9AICTEPIHIH POIIH TYCIHAIPIHI3 — YIINA KYJIbTYypachl.
11. Xacyma nakpiiiapblH ay *KoHE YCTay TeXHOJOTHSICHIHBIH HETi3r1 Ke3eHaepiH
CUIIATTAHBI3.

12. 3akpiMpanraH TIHIEP MEH MYyIIENEpal KaJlmblHa KeNTipyre apHajlIfraH
KaCYIIANbIK TEXHOJOTHSUIAPABIH SPTYPJIl MaTONOTHIIApAbl eMACYAETl MaHbI3bIH
CUNATTaHbI3: TEPIHIH TEPAIUACHI, )KYPEK-TaMbIp Kyheci, CYHeK KoHe LIeMIipIIeK
TIHIHIH aKayJapbl, JHIOKPUHIIK 0e31ep.

13. XKacymia 6noMosneKyaanapblHbIH HET13T1 KJIaCTaphlH CUMIATTaHbI3.

14. KemipcynapablH KYpBUIBICHI MEH aTKapaThlH KhI3METIHE Kapal >KacyIlaJlarbl
pelliH aHbIKTaHBI3. MOHOCaxapuaTepre, aUcaxapuaTepre, MOIHCAXapUITEPre
MBICAJT KEJTIp.



15. Maitnap MeH mMainapablH KypPbUIBIMBI MEH aTKapaThiH KbI3METIHE OailIaHbICThI
VFBIMJIapPbIHA aHBIKTaMa Oepy; MKoHE OJIAp/AbIH apachIHIAFbl albIPMAIIBUTBIKTAPIbI
TYCIHIIPIHI3: )KaHyapyap >KOHE ©CIMIIK Maliapbl, KAHBIKKAH, KaHBIKIAFaH KoHE
MOJIMKAHBIKIIAFaH Mail KBIIKbUIIAPHIHA MBICAIIAP KEATIPIHI3.

16. benokrapra, MOJUNENITUATEPIE )KOHE aMUHKBIIIKBUIIapbIHA aHBIKTaMa OepiHi3,
OJIap/BIH KBI3METIH aTaHbI3.

17. MaHpI3pI aMUH KBIIITKBUITAPBIH aTaHBI3, OJIAPIBIH POJIIH TYCIHIAIPIHI3

18. AMUHKBIIIKBIIIAPAbI KAaCUETTEpiHEe Kapail KiKTeH13. Mbicanaap KeaTipiHi3.

19. HykJienH KbIIIKbUIIapbiHA aHBIKTaMa OepiHi3, HET13I1 KOMIIOHEHTTEPIH aTaHbI3.
JAHK men PHK KypbulbIMBIH CUIIATTaHbI3.

20. JIHK men PHK MonekynanapblHbIH KYPBUIBICBIH CaTbICTBIPBIHBI3

21.Yapragd ToxipuOECiH >KOHE TOJBIKTAYBII MPUHUIUNTEPIH TYCIHIIPIHI3.
22.DepMEHTTIK KaTaJIM3[iH MOHI MEH MaHbI3bl Typajibl TYCIHIK Oepy;
dbepmeHTTEpIiH TUCHYHKIMACHI JEHCAYJIBIKKA Kajal ocep €TeTIHIHE MbICajaap
KEMTIPiHI3.

23. @epMeHTTEpiH HET13I1 KJIacTapblH jkKoHE apOip KIACCTBIH COMKeC KbI3METTEPiH
aTan KepceTiHi3. MbIicamaap KenTipiHi3.

24. CrnoHTaHIbl >KOHE O3[ITIHEH JXKYPETIH XUMUSUIBIK peakuusiapra aHbIKTama
OepiHi3.

25. T'ub06¢c »HEpPrusiChlH aHBIKTAHBI3, KATAIUTUKAIBIK pEaKUUsIapAblH TYpJepiH
aTaHbI3 )KOHE CUMATTaHbI3 (CTUXHUSIIBI HEMECE ©3/IINHEH eMec).

26. AKTUBTEHJIIPY SHEPrUsACHl YFBIMBIH TYCIHJIPIHI3, OHBIH MOHIH ©3repTyTe
bepMeHTTEP11H ocepi.

27. ®epMEHTTEP/11 aTKApaThIH KbI3METTEPIHE Kapail KIKTEeHI3

28. @epMEeHT MOJIEKYJIaChIHbIH Kbl KYPbUIbICHIH CUTIATTAHbI3

29. ®epMeHTTIH KMHETUKAChl KaH/1ail eKeHIH aHBIKTaHbI3, aTan aiTkanga Km xoHe
Vmax.

30. IIpokapuOTTHIK KoHE PYKAPUOTTHIK KaCyllagapIblH KYPBUIBICHIH aHBIKTAHBI3
JKOHE CaJbICTHIPBIHBI3. MbIcanaap KenTipiHi3

31.baktepusuiapablH ~ JKacymia — KaOBIpFachbIHBIH — Kypamjac  OeiKTepiH
ataHpI3.bakTepusnapaplH rpaMOH >KOHE TpamTepic OOJBIN JKIKTENylHIH MOHIH
TYCIHAIPIHI3.

32.I1na3mainslk MeMOpaHaHbIH KYPbUIBICHI MEH KaCUETTEePiH TYCIHIIPiHI3.
33.buomemOpana MoOAENBIAEPIH aTaHbI3 >KOHE OJaplblH aWbIPMAIIbUIBIFbIH
TYCIHJIIPIHI3.

34 MemOpaHaapJplH ~ JUMNUIATI  KOC  KabarTel, MeMOpaHaiblK OeJoKTap,
MeMOpaHaJIbIK KOMIPCYIapIblH XUMUSIIBIK KYPaMbIH CUITATTAHbI3.
35.MeMmOpananapabiH KbI3METIH aTaHbI3.

36.3arrapasiH  MeMOpaHa apKbUIbl TachbIMaJIJaHy IMPOLIECIH, KaHaJIJapablH
KYPBUIBICHIH TYCIHIIPIHI3.

37.buomemOpana JeHreiiHmeri OWOCHUTHAIM3alUsl MPOLECIH, MeMOpaHaJbIK
perenTopaap bl KYPhUJIBIMBIH CUTIATTAHBI3.

38. [luTomiasMaHbIH XUMUSIIBIK KYPAMBIH CUTIATTAHbI3.

39.I'manmoruia3MaHblH —3aT alMacyJarbl JKOHE JKACYIIAHBIH IIUTOILIA3MAIIBIK
KYPBUIBIMIAPBIHBIH TYTACTBHIFBIH CAKTAY1aFbl MAHBI3BIH CUTIATTAHBI3.



40. DyKapHOTTBIK *acylllajJapAblH UTOIIa3MaChIHIAaFbl KOCHIHBUIAPABIH POJIIH
TYCIHAIPIHI3.

41. KoceuiplMIapablH — JIOKaIM3alUsIChl MeH (YyHKUMOHAIIBIK  MAaHbBI3bIH,
MOP(DOJIOTHSICHIH JKOHE XUMUSUIBIK KYpaMblH CHIATTaHbI3. KOCBIHABLIAPIBIH
OpTYPIIi TYpJIEpi.

42. YKacymianbIH BaKyOJSIpIBIK KYyHeciHe cunaTrrama 0epiHi3, Kypamaac 0eTiKTepiH
aTaHbI3.

43. TyHipIIIKTI >KOHE arpaHyJisipibl SHAOMIIA3MANbIK TOPJbIH KYPbUIBICEI MEH
KbI3METIH cumnarraHpi3. JKacymanblH OpTypJii 3aT ajdMacyblHa OalaHBICTHI
AHAOILIA3MAJIBIK TOPJIbIH KYPbUIBICHIHBIH €PEKILIETIKTEPI.

44. DuHpommasMallbIK TOpFa OEKITUINeH pudocoMaliapjarbl aKybl3 OHOCHHTE3I
MPOIIECIH TYCIHIPIHI3.

45. Tonpku anmapaTblHbIH KYPBUIBICHIH >KOHE OHBIH KbI3METIH CHMIATTaHbI3.
lonpmxu  anmapaThlHBIH ~ IUC-  JKOHE  TPAHC-OCTIHIH  YFBIMJAPBIHBIH
allbIpMAaIIbUIBIFBIH TYCIHAIPIHI3.

46. benOKThIH TTTUKO3WIICHY MPOLIECIH CUMTATTaHbI3.

47. Tonpmxy amnmapaTblHAAFbl JUMUATEP MEH MOJHCaxapuiaTepaiH aiMacyblH
canbICTBIPbIHBI3. KemipcynapablH KypbUIBIMBIH ©3repTyIerl OPTaHOMATHIH PeJliH
CUIIATTaHBI3.

48. l'onpmxu anmapatbiHaH OENOKTapJbl CYpHINTAY >KOHE SKCIOPTTAy MPOIECiH
TYCIHJIIPIHI3.

49. AT’ cexpeuusiiarbl pejiH TYCIHAIPIHI3: KYIHUSHBI ©3TepTy, KOHJEHCAIUSIAY
XKoHe opay. MeMOpaHabIK KypbUIbIMIAPAbIH ©63apa OpPEeKETTECYIH IeT1 MaHbI3bI.

50. JIuzocomanapablH KYpbUIbIChIH, KbI3METIH, XUMUSIJIBIK KYPAMbIH CUTIATTAHbI3
51. DHeprus aaMacyblHbIH OpPraHOMATAPBIH aTaHbl3. MUTOXOHAPHUSIAP IBIH KaJIIbl
MOpGOJIOTHUACHIHA cUaTTaMa OepiHi3.

52. MHUTOXOHIPUSNIAPABIH YJIBTPAKYPBUIBIMBIH CHUIATTaHbI3. bHO3HEpreTuka
JeHrell  OpTypial  KacyllalapAarbl  MUTOXOHIPUSIAPIABIH  KYPBUIBIMIBIK
epEeKILETIKTEPIH CaTbICTHIPBIHBI3.

53. MuTOXOHIpUsIIapAbIH KbI3METIH aTaHbI3. THIHBIC amy TI30€TiH/er1 MpoLecTep/Il
xoHe AT® cuHTeTa3aChIHBIH KbI3METIH CUTIATTAHbI3.

54. MuroxoHapusigap CaHBIHBIH KO0 MpOIECiH TYCIHAIPIHI3. XOHAPHOMA.
MuToXOHIpUsIapABbIH ~ KOCBUTYBI, OeiiHyl >KoHE OeJiHy MeXaHU3MJEpPiH
CUTIATTaHBI3.

55. Keitbip 3ykapuUOTTHIK >Kacyliajiapia ajablll MUTOXOHAPUSIAPAbIH Maiina 0oy
KYOBUIBICHIH CUITATTaHbI3: OlprKacylIaibl OpraHu3MIep, CIEPMaTO30MITap, OCIMIIK
Kacylagapbl.

56. MUTOXOHAPUSIBIK T'€HOM Typajbl TYCIHIK OepiHi3. MUTOXOHIPHUSIIBIK
ne30KkcupuOoHyKiernH KelKblibl (JIHK), MuToxonapus 6€I0KTapbIHBIH CUHTE3I.
57. MutoxonapusnslK JJHK MyTanusacbiHbIH aTaMHBIH TEHETUKAJIBIK aypPyJIapbIHbIH
naiia 6omysiMeH OalIaHbICBIH TYCIHAIPIHI3.

58. MemOpaHaibIK eMec Kacyllia OpraHOUATaPBIH aTaHBI3 KOHE Oap/IbIH KbI3METIH
CUIIATTaHbI3

59. PubocomanapablH KYPBUIBICBIH, XHUMHUSJBIK KYpPaMblH JKOHE KbI3METIH
CUIIATTaHBI3.



60. Pubocomansik PHK Heni Oinmipeni. PuGocomanap meH mnoimcomaiapibiH
TY3UTy1H CUTIATTaHbI3

61. LlutockeneTTiH KypbUIbICHIH, POJIIH KOHE JUHAMUKACHIH CUIIATTaHbI3

62. XintepaiH *KIKTeIyiH aTaHbI3.

63. LleHTpOoCcOMaHbIH TaFailbIHAATYbIH )KOHE MUKPOTYTIKIIENEPIiH TY31Iy MPOLECiH
TYCIHAIPIHI3.

64. MUuKpOTYTIKIIEIEPAiH OpraHeiianapbl TachiMaiayarbl POJIiH CHUTIATTaHbI3.
DYKapHOTTHIK IIATOCKEIIETTIH YIUBIMIACTHIPBUTYBIHBIH PETTENYI.

65. ApasbIK KINTEepAl, CENTUHAEPIl, ITMTOCKENETTIH Oacka (parMeHTTepiMeH
OaiiTaHBICHIH CUIIATTAHBI3.

66. ApHaiibl XKacylia OpraHOMITAPbIH aTaHbI3 KOHE CUTIATTaHbI3.

67. MukpoOypiHALIEepIi1H, KIPIIKIIEl KipMKIIeIepAiH, )KUTIKIIEIeP1H KYPbUIbICHI
MEH KYPBUIBICBIH CaJIBICTBIPBIHBI3, OJIAPJIbIH JKacyllajap MEH OpraHW3M TIpIIiTiTi
YILIIH MaHBI3bIH TYCIHIIPIHI3.

68. Kipmikmienep MeH KiKIIenepaiH KO3Faly IpOoLeCiH TyCIHAIPIHI3.

69. Xacya 6eTiHIH ©CIHAIEPIH aTaHbI3: MCEBAONOAUATAD, GUILTONOAMIIAP KIHE
aamerionoausap. ChIPTKBI  TITIPKEHIIPrimTepre »ayar peTiHAe Ty3UIeTiH
xacymia OeTiHAeT1 6CIHILIep.

70. XKacy1aapanbIK opeKeTTecy JKoHE TTTMKOKAINKC YFBIMBIH TYCIHAIPIHI3.

71. KacymanslH aare3uscol, xacyia 0ainaHbIChl KYObUIBICHIHA aHBIKTaMa OepiHi3.
72. Anre3wmsuiblK O€NIOKTapAbl aTaHbI3: MMMYHOTJIOOYJIWUHAEPIIH CymnepTypiepi,
KaJIepUHJEDP, HEKTHHJEP, MHTETPUHJIED, CeNEKIUsIIap, aAre3UBTI MPOTEOTITUKAHAP.
73. XKacymaapanblKk ocepiecyre Ikalmbel —cumarrama  OepiHi3. Kacyma
KOCBUIBICTAPBIH (TYHICTEpiH) CHUMATTaHBI3: KapamaibiM KOCBUIBICTAP, KYJIBITITHI
TUNTI  OailnaHeicTap, THIFBI3 OalimaHpICTap, JeCMOcCOMaiap, CaHbLIayJap
(HEeKcycTap), CUHAICTap.

74. Xacymanan ThIC MATPUIIAHBIH POJIl MEH KYPBIJIBIMBIH CUTIATTaHbI3

75. DyKapuOTTBHIK >KaCyIIaHbIH TYKbIM KyaJalTbIH ammapaTbl Typasbl TYCIHIK
OepiHi3.

76. SlnpoHbIH Kacylia TIPHIUIITIHAET MaHbI3bIH KOPCETIHI3. OPTYpil MaMaHJaHFaH
KacylIajlapAarbl SIAPOJAPABIH  IMIINiHI, ©JIIeMi, CAHBIHBIH EpPeKIIeIIKTePiH
CUNATTaHbI3. Sapo-IUTOIUIa3MaNbIK OaillaHbICcTap KacylIaHblH (YHKIIMOHAJIBIK
YKaFTalbIHBIH KOPCETKIIII PETiHIE.

77. KaprojaeMMaHbIH, IEPUHYKIICAPIIbIK KeHICTIKTIH, 1K1 KOHE CBHIPTKBI SAPOJIBIK
MeMOpaHaTapAblH KYPBUIBICHI MeH (YHKIMOHAIIABIK MAaHBI3BIH CHIATTaHbI3,
9H/IOTUTa3MAJIBIK TOPMEH OalIaHBICBIH CUTIATTAHBI3.

78. SIaponbIK caHbLIAYIapABIH KYPBUIBICHIH, PO MEH IMTOIIa3Ma apachIHIaFbI 3aT
alMacyra sapo MeMOpaHACBIHBIH KATBICYBbIH CHUMATTaHbI3. KeyekTi KemeHaepain
pOIIiH JKOHE MOJIEKYJIaJlapblH SIPOJBIK KAaOBIK apKbLIbI TACBIMAJIAHY MPOIIECIH
TYCIHAIPIHI3.

79. S1apOIIBIFBIHBIH KYPBUIBICHI MEH YIBTPAKYPBUIBIMBIH CUIIATTAHbI3. MUTO31aFbI
SJIPOIIBIKTAPABIH ©3Trepyl ’KOHE OHBIH MUTO3/BIK XpOMOCOMaIapMeH OalIaHbICHI.
80. pPHK cunre3i meHn pubocomanapiablH TY3UTYIHIET1 SAPOIIBIKTAPAbIH POJiH
TYCIHAIPIHI3. S nponapabiH GyHKIIMOHAIABI TAOUITBTITIT.



81. TykpIM KyaJlaWTBIH MaTepUANIbIH KYPBUIBIMIBIK YHBIMAACY JACHIeHIIepiH
CUIIATTaHBI3.

82. HykmeocomanapaplH KyphUTBICHI MEH XUMUSUTBIK KYPaMbIH CUTIATTaHbI3. [ MCTOH
’KOHE TMCTOH eMec aKybI3nap. Hykieocomanbik ki skoHe XpoMaTuH (GulOpmiaepi
XPOMAaTHH/II THIFBI3AAYAbIH apajblK JEHIell OOJIbIN TaObLIa IbI.

83. XpomoHeMa MEH XpOMAaTHIKE aHbIKTama OepiHi3. XpoMaTuH. XpOMaTHHHIH
XUMUSUIBIK KYPaMBbl JKQHE jKacyIlagapIblH TIPIIUIIK SPEKETIHACT1 Poi.

84. Huddy3npl >koHE KOHIEHCAIMSJIAHFAaH XPOMAaTUHII (9BXPOMATHH >KOHE
reTepOXpOMaTHH), OJapAblH  (YHKIMOHAIIBIK MAaHBI3BIH  CaJbICTHIPHIHBIS.
JKBIHBICTBIK XpOMAaTHH.

85. XpomocomanapablH KypbUIBICBI MEH KBI3METIH CHIaTTaHbI3. MeTtadas3aibiK
XPOMOCOMAJIAPIbIH MIIIiHI dKOHE OJapAbIH KIKTEY1.

86. AaponblK YHBIMIACTBIPYIIBI Typajibl TYCIHIK OepiHi3. XpomocomaiapIbiH
mudepennnanabl 60sysl. KapuoTun Typasisl TYCIHIK. HOJUTEH I XpoMOcoMaap.

87. DyKapHOTTBIK »acCylIaHbIH OMIPJIIK LHUKIl Typasibl TYCIHIKTI, acyIIaJIbIK
IIUKJIIIH KE3CHIEPIH CUIIATTaHbI3: Ko0et, ocy koHe nuddepeHmumanus, Oenacenmi
KbI3MET €Ty, JKacyIIaaap/bIH KapTalobl KOHE OJTy1.

88. Op Typial yiImanapAblH 3YKApUOTTBHIK KAaCylIaJapblHbIH TIPUIUTIK IUKIIHIH
epEeKILETIKTEPIH aTaHBbI3.

89. XKacymanbrH ©MIpJIiK IMUKITIHIH KE3€HIEPIH CANBICTHIPHIHBI3 )KOHE CUTIATTaHbI3:
uHtepdasza xkone muto3s. lllekTey HyKTenepi Typasibl TYCIHIK.

90. MuUTO3BIH OHONOTHAIBIK MAaHBI3BIH CHIATTaHbI3. MHUTO3IBIH (hazamapsl,
OJIAPJIbIH Y3aKTHIFBI )KOHE CUTIATTaMACHI.

91. Opbip dazana >kacylaHbIH KYPBUIBIMIBIK Kypamjac OeiKTEepiHIH e3repyiH
Tycinaipini3. [{lutokunes. XKacyuanbiH OemiHyi.

92. MwuTO31bIH peTTeay MPOIECIH TYCIHAIPIHI3. MUTO3IBIK IUKIIIH OPTYpJl
KE3eHJEpIHAerl  JKacymanapAblH  (QU3UKAJIBIK-XUMUSUIBIK  (paKTOpJapIbIH
(pamuanusibIK DHEPrus, YJIbl 3aTTap, AOPUIIK 3aTTap) OCEpiHE CE3IMTaJIbIFHI.
DHI0panpoayKIusl.

93. [lnounus yreIMBIH, OHBIH KBI3METTIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK MOHIH TYCIHAIPIHI3.
[TomummonausiHeIH Taliga 00y MEXaHW3Mi: SHIOMHUTO3, €Kl SIIPOJIBI JKOHE Kell
STIPOJIBI KacylIalapIblH TY3LIyi.

94. IlonuTeHusira aHpIKTaMa OepiHi3. AMUTO3 - YKapUOTTHIK >KaCyIIaHbIH TiKeJeh
OesiHyl. Meio3abIH OUOJOTHUSIIBIK MOHI MEH MaHbI3bl. MeMO3/IbIH epeKIIeTiKTepl
MEH Ke3eHJIepi.

95. XpomocoManapplH KOHBIOTAIHMSIChl, KPOCCHHT-OBEP, XPOMOCOMA CAaHBIHBIH
a3arobl MPOLIECTEPIH TYCIHAIPIHI3.

96. MuTo03 6€H Mel03 MPOIIECIH CATBICTHIPHIHBI3.

97. bazanbapl KaOATTHIH KYPBUTBIMIIBIK JKOHE KBI3METTIK KACUETTEPiH CUMIATTaHbI3.
98. XpomocomamapAblH Herisri MopQOJIOTUAIBIK OeNruiepiH CHUMATTaHbI3;
IUTOUATHIK Typajbl TYCIHIK;

99. XpomMocomanap sl TaaaayIbIH HET13T1 9IICTePiHIH aTayJIapblH KOPCETIiHI3.

100. XpomocomamapneiH JlemBep  xone [lapmk  kmaccudukanuschia
CaJIBICTHIPBIHBI3



101. Xpomocomanapabpl 00y  OJICTEpIH  CaJIBICTHIPBIHBI3 (perTiK,
muddepennmangsr, FISH)

102. amamMHBIH MEHAENBIIK >KOHE MEHICNBIIK eMeC OeNTuUIepiHIH TYKBIM
KyaJaybIHbIH HET13T1 3aHbUIBIKTAPBIH TYCIHIIPY;

103. Annenbai reHAEepAIH SPEKETTECY1HIH HET13r1 TypJIepiH aHbIKTaHbI3;

104. Annmenpai emec TEHAEPIIH ©3apa OPEKEeTTeCy TYpJEpiH aHBIKTAHBI3 KOHE
oJlapJbIH (PEHOTUNTI KaNbINTACTHIPYAAFbl POJIIH TYCIHIIPIHI3.

105. XKacymanelk KapTaro JEreH He €KEHIH aHBIKTaHbI3 JKOHE OHBIH OeNrijiepiH
aTaHbI3;

106. XXacymanblH KapTalObIHBIH ceOCNTEPIH TYCIHAIPIHI3.

107. XKacyma eJyiHIH epekiie OelruviepiH, ceOenTepiH >KOHE Ke3eHIEpiH
aHBIKTaHbI3;

108. XKacymanap e3 TarIbIpblH KaJlall ’KoHE HETe «TaHAANTBIHBIHY TYCIHIAIPIHI3.
109. ’Kacymanap anonTo3ra yuIbIpalThIH XKarAaiiapabl aTaHbI3

110. AnoniTo3fa ToH OeNriiepAl aTaHbl3 )KOHE CUNIATTaHbI3

111. AmonTo3a61H MOP(OTOTHSIIBIK €PEKIIECTIKTEPIH CUMTATTaHbI3.

112. Antonito3 6€H HEKPO3/bl CATBICTHIPBIHBI3.

Xumus (3 kpeaur)

1. Atomaap. AtoMasik Teopus. CyOGaToMAbIK OeIIeKTep: SJIEKTPOHIAp,
NPOTOHAApP, HEUTPOHAApP. ATOMHBIH KAaCHUETTEPi: Maccachl, 3apsabl. XUMHSIIBIK
AIIEMEHTTEP: MEPUOATHIK XKYile, u3oTonTap, HoHaap. PaguoaktuBTiiik: anbda, 6erta,
raMmma-coyJieseHy.

2. Monekynanap. AToMIap apacblHIarbl OpPEKETTeCYy: KOBAJIEHTTIK
OaillaHbIC, KOBAJEHTTI €Mec opeKerTecy. belopraHuKaiblK KOMIIOHEHTTEp:
KBITITIKBUIIAP, HETI31ep, TY3ap, OKCUATEP. IICKTPTEPICTITT; XUMHUSUIBIK, TTOJISPIIBIK
JKOHE JTUITOJIbIIK MOMEHT.

3. DHaHTHOMEpIIEp KOHE XHPATbAbUIBIK. ACHUMMETPHSUIBIK KOMIPTEK JKOHE
CTEpEOIEHTPIIEP. XUPATABLIBLIK koHE cuMMeTpus. Homenknatypa R,S. Ontukanbik
OeJICeHIITIK, TUacTEPEOn30MepIep KIHE ME30KOChUIbICTap. PacamaTThiH OeiHYyI.
ACHUMMETPUSHBIH MaHbI3bUIBIFbI.

4. XuMUSIIBIK peakuusiapablH Typiepl. beliopraHukanblK peaxiusiiapabiy
kiaccudukanusacel. beiopraHukanbIk peakiuusiapablH KJI1acCu(PUKausChl.

5.  ToTBIFy-TOTBIKCHI3JJaHy  pEAKIUSATIAPbl  XKOHE  AJIEKTPOXUMUSIIBIK
npouectep. TOTHIFY-TOTBIKCHI3IaHy TMPOLECTEPl. DIEKTPOXUMHUSIIBIK IMPOIIECTEP.
[Monsipuzanusi. AeKTPoIn3. DNEKTPOIU3IIH METUIIMHAIA KOJITaHbLTYbI

6. Tepmoxumusi. XUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH KbUIAAMIBIFBl KOHE XUMUSIIBIK
peakUMsUIapbIH KbUIIAM/JIBIFbIHA oCep €TeTiH QaktopJyap. buokaramuzaropiap.
['oMorenal xoHE TeTepOreHAl >KyHenepaeri peakius >XKbUIIaMIbIFbl. KaWThIMCBHI3
YKOHE KAUTBIMJIBI PEAKIUsIIAD. XUMHUSUIBIK TEeTIe-TeH K. XUMUSIIBIK TeTe-TeHIIKTIH
aybicybl. Jle [llaTenpe mpuHIHUImIi.

7. Tepmonuaamuka. Tepmonuaamuka 3aHaapbl. CIIOHTaHABI KOHE ©3]IIT1HEH
eMec peakmmsuiap. OHTpornus. OHTambnus. [wOOC 00C SHEPTrUschHl. AMIBIK
KyhenepaiH TepMoanHaMuKachl. Peakius sxputysl. Kanopumetpusi.



8. Cy. CynbIH NOJSPIbIFbIHBIH MaHbI3bl. CyJIbIH MOJIEKYJIATBIK KYPbUIbIMBI.
Taburu cynmpiH XUMESUTBIK Kypambl. Jluctunnenren cy. [lomspasik. ruapodoOTs
XKoHE TUAPOPUIBIII MOJIEKyIaap.

9. Epitinainep XoHe MAMCIEPCTIK KyMenep. EpiTiHaunepAiH Kaursl
Kacuerrepl. bip-OipiMeH apanacnmailThiH €Ki CYHBIKTHIK apachlHIAFbl 3aTTapibIH
Tapagybl. OJICI3 JKOHE KYIITI 3JEKTPOJUTTEP. TUCHEPCTI Kyhenep. KOJIOUTHI
epitinaiiep. Juanus. Oydepiik epiTiHaiaep.

10. Epitinainepain koHueHtpanusicel. Konuentpamus: % macca, % kenewm,
MOJISIPJIBIK, ~ MOJISIPJIBIK, ~ KaJBIITBUIBIK,  MWUIMOHAAFbl ~ OOJIKTEp  JKOHE
MUJUTHAPATAFbl OOJIIKTEP, OCMOJISPIIBIK.

11. Cytekrtik kepcetkimi pH. CynblH 53JIEKTPOJUTTIK JHUCCOLUAIMUSCH.
TaburuuHAnKaTopaap. pH mkanacs

12. CiaTiaik JKoHE CUITUIIK JKep MeTalAapbIHbIH J>KaJbl CHUITATTaMachl.

OnemeHTTepAlH OnONOTHsIIBIK peii. Na+ xoHe K+ MOHAApBIHBIH peTTeylli pell.
Harpuii-kamuit  AT®d-azacel. CiaTulKk MeTal HOHAAPBIHBIH TaOUFU  KOHE
CHUHTETHUKANIBIK JIMTAHATapbl. JIMTUN mnpenaparrapbl. Kampuuit anmacysl (CiHyl,
IIBIFAPBLTYBI, TOPMOHAJBI OaKbLIaY). KadbIIUi CUTHAIIBI.
13. Temip anmacysl (CiHyl, TachIMAJIJAHybl, TYHABIPY, TE€MOCHICPO3,
remoxpomatos). ['emornobunaeri temip. I'emaik akybsizmap. Kypambeiama remcis
Temipi G6ap Oemokrap. Temip-kykipTTi morbipiap backa ermem MmertangapibiH
nonaapel: Mn, Ni, Au, Mo, Co, Cr. Yasl metannap: Pb, Hg, Cd. Dnementrep/in
»anmel cunarramachel: O, Se, Si, F, Cl, Br, I. Otrerinig 6M0JOTUSIBIK KYH/IBUIBIFHI.
OTTeriHiH aJMacybl, OTTET1 JUOKCHJIHIH KHHETHUKAIBIK KAaCUETTEpi. PEaKTHBTI
OTTET1 TYpJEPI.

EmTuHXaH cypaKTapbIHbIH THIIOJIOTUSJIBIK YJTicCi

1. ATOM TEOPHUSCHIHBIH HETI13T1 MMOCTYJIATTAPBIH TYKBIPHIM/IAHbI3;

2. Kasipri TyciHiKTepre coliKec aTOMHBIH KYPbUIBICHIH CUMIATTaHbI3;

3. Cy0GaTomapIK OeiIeKkTep, aTOMHBIH Maccachl MEH 3apsi/ibl apachbIHIAaFbl
OaiilaHBICThI TYCIHAIPY;

4. PaaqroakTHBTI BIIBIPAY IPOIIECIH TYCIHAIPIHIS;

5. PaanoakTuBTI CoyNedeHyiH HeTi3T1 TYPJIepiH aTaHbI3;

6. MpIcangap apKplUIbl BAJICHTTUIIKKE aHBIKTamMa OepiHi3;

7. PanmnokeMipTeKTi aHbIKTAY SICIHIH )KYMBIC 1CTEY MPUHIIUITIH CUTIATTaHbI3;

8. PaamoxkemipTekTi aHBIKTayJa KOMIPTEKTI KOJJAHY MPUHIUIIH
TYCIHJIIPIHI3;

9. Tepmunmepre aHbpIKTamMa OEpiHi3: HM30TOI, HM3OTOITHIH TYPAKTHUIBIFHI,
YKapThLIal bIIBIPAY TIEPHO/IBI;

10. KemipTek H30TONTAapBIHBIH TYPJEPIH aTaHbI3

11. Artomamap apachlHAAFbl  OpEKETTECYJepJiH  HEri3ri  TypJepiH
CaJIBICTHIPBIHBI3 — KOBAJICHTTIK OailJIaHbIC, HOHJIBIK OalIaHbIC, CYTeKTIK OalIaHbIC,
BaH-Jep-Baanbc opekerrecy;



12. AtomzapablH 3JEKTPTEPICTIIT KOHE OHBIH MOJIEKYJIAJarbl 3apsaThIH
TapagyblHa dcepi (MOISPIBIK), MOJEKYJIAHBIH TUAPOGUIBAIK KOHE THIPO(HOOTHIK
KaCHUETTEPIHIH TaOUFaThl Typajbl TYCIHIK Oepy;

13. KpImKpUTIAPABIH, HETI3AEPIAiH, TY3MapIbIH, OKCHUIATEPIIH EpEeKIIe
OenriiepiH CHUMAaTTaHbI3; KYPBUIBIMIBIK H30MEpP MEH CTEpEeOM30Mep HeHi
OLIAIPETIHIH TYCIHIIPY;

14. beliopranukaiblK KOCBUIBICTapFa aHbIKTaMa OepiHi3 >KOHE MbIcayiaap
KENTIPIHI3: HETI3Jep, KbILKBUIAAP, OKCUATEp, Ty3[ap; OJaplblH aNbIPBIKIIA
KaCHUETTEPIH aTaHbI3;

15. AToMIapblH 3JIEKTPTEPICTITIH AHBIKTAHbBI3 JKOHE OHBIH MOJIEKYJIAJaFrbl
3apsAATHIH TapadyblHa 9CEPIH aHBIKTAHBI3 (TOJISIPIBIK);

16. KyppUIbIMIBIK H30MEpJIEp MEH CTEPEOU30MEpPIIEPAl  CaNBICTBIPY;
XHMpasb/bl MOJEKYJIANap/Abl aHBIKTAY;

17. beiiopraHukanblK KOCBUIBICTAPAbIH peakUusIapbIHBIH HETI3r TypiepiH
KOHE KaCHETTEpIiH CUIIaTTaHbI3;

18. INamorenaik KOCBUIBICTAPABIH PEAKIUSIIAPBIHBIH HET13T1 TYPJIEPIH KoHE
KACHETTEPIH CUIIATTaHbI3;

19. Ankun HeMece apwirajJoreHAl peakUMsUIapAblH HEeri3rl TypJepiH
CUNATTaHbI3, OPTAHUKAJIBIK PEeAKIMUSIIAPIbIH SPTYPJIL TYPIEPIH aHBIKTAHbI3.

20.Monekynagarbl CTEpEOLIEHTPIIEP Il aHBIKTAHbI3 KOHE KOHPUTYpalusHbl R
HEMecCe S peTiH/Ie aHBIKTaHbI3; SHAHTUOMEPJIEP/IIH apachlHAarbl OAaliIaHbICTHI JKOHE
OJIapJIbIH €pEKIIE aiiHaTybIH aHBIKTAY

21. XuMUAIBIK peakiusaapaarbl SHEPTUSHBIH TYPJICHYIH TYCIHIIPIHI3.

22 . TepMOXUMUSAJIBIK €CENnTeyepaiH OapbIChlH, XMMMSIIBIK pPEaKLUsHbIH
KBULIAMIBIFBIH TYCIHAIPIHI3.

23. XuMusIbIK peakuusaapblH KbUIIaMIbIFbIHA, T€TEPOTeH/ Il KYyHeaepaert
peaxius KbUIIaMIbIFbIHA 9CEP €TETIH (PaKTopiaapAbl aTaHbI3.

24. KalThIMCBI3 KoHE KAaUTBHIMIbI PeaKUsIapAblH MOHIH, XUMUSIIBIK Tere-
TEHIIKTI, XUMHSUIBIK TeTe-TeH IIKTIH OpBIH aybICThIpYbIH, Jle Illatanse npuHIMMiH
KOPCETIHI3.

25. boc sHeprusra, SHTPOMNHSFA )KOHE YHTANBIINSAFA aHBIKTaMa OepiHi3

26. boc sHEPrusHBIH SHTPONHS MEH SHTANBIUSIFA TOYSIUIITIH TYCIHAIPIHI3.

27. DHTanblus, SHTPOMUS XKOHE TeMIepaTypaHbl €CKepe OTBIpbIN, 0ocC
DHEPIrUSHBI ECENTEHI3

28. TepmoauHamMMKa 3aHAapbl MEH OMOJIOTHSUIIBIK JKYHEIET! KOJIJaHbLIYbIH
CUIIATTAHBI3

29. lIeiHalibl jko0HE KOJUIOMATHI €PITIHAUICPIH KaJIbl KaCUETTEpiH O1iy;
AIIEKTPOJIUT JKOHE OCHAIIEKTPOJIUT €PITIHAUICPIHIH albIpMAaIIbIIBIFBIH TYCIHIIPY;

30. Ka, Kb xone Kw ecenreii 611y;

31. Keiukpiiaap MeH HerizaepaiH epitinauiepinin pH sxone pOH monaepin
€CenTen any;

32. ocMOC, OCMOCTBIK KBICHIM JKQHE Kepl 0CMOC KYOBUTBICTApBIHBIH HET13T1
MPUHITUNITEPIH J)KOHE OJIAPJIBIH MEIUIIMHA 1A KOJTAHBLTYBIH OLTY;

33. IUCTUIIICHTEH KOHE NOHCHI3IaHABIPBIIIFAH CY/ bl aXKbIPATHIHbI3

34. CyIbIH XUMHUSUTBIK KACUETTEPIH aHBIKTAY



35. cyablH XUMMSUIBIK KaCHETTEepl CYMBIK KY#Ae jKoHE My3 KYyHIHJE Kaiai
KOPIHETIHIH CUIIATTaHbI3

36. cyaplH KacueTTepl Kore3us ocepiH Kallai KaMTaMachl3 eTeTIHIH
TYCIHAIPiHI3

37. CynpIH epiTKILI peTiHAer! pesiH TYCIHAIPIHI3

38. epireH 3aTThIH KOHIICHTPAIUSICHIH MabI30€H €CEeNTeHI3

39. KOHIEHTpamMsIHBI OUIMIPYAIH HETI3TI TOCUIACPIH  AXBIPATHIHBI3:
MOJISIPJIBIK, MACCaJIBIK/KOJIEMIIK YJIEC, MOJIBJIIK YJIEC, MOJISAPIIBIK

40. KOHIIEHTpalIUsIFa aHbIKTaMa OepiHi3.

41. Kenemaik >koHE MaccajbIK YJIECTEP/ll €CeNTeH13

42. MosbMeH KOPCEeTIITeH KOHIIEHTPAIUSHBI €CENTEHI3

43. W30TOHUSJIBIK, THUIOTOHHUSJIBIK J>KOHE THUIEPTOHMSIBIK EpITIHAUICPIl
aXKBIPATHIHBI3.

44. U30TOHUSIIBIK, TUTIOTOHHSUIBIK KOHE TUTIIEPTOHUSIIBIK E€PITIHAUIEPAIH Tipi
KacyImajapra 9CepiH CUTIaTTaHbI3

45. opTypi epiTIHAIEPACT CyIbIH KO3FaJbIC OAFbITBIH TYCIHAIPIHI3

46. TOTBIFy-TOTBIKCBI3JaHy MTPOLIECTEPIH TYCIHIIPIHI3.

47. 3NeKTPOXUMHUSIIBIK MTpoLiecTep i anThIHbI3. [lomspusaus. DnekTponus.

48. 3IEKTPOIU3IIH MEIUITNHA/A KOJTaHBUTYBIH TYCIHIIPIHI3

49. SInpobIK XUMUSHBIH JKJIITbI IPUHIIMIITEPIH aHBIKTAHbI3.

50. Tepmunaepre aHbIKTaMa O€piHI3: HW30TONTAp, H30TOINTAPBIH
TYPaKTBUIBIFbI, PAJIMOAKTUBTUIIK, PAMOAKTUBTI COYJICJICHY.

51. Kaprteutail bBIgbIpay Ke3C€HJAEPIH MaiijanaHa OTBIPBIN, OPTYpIi
MeJIIIep/IeT] PaguOaKTUBTI BIABIPAYABIH OpPBIH allyblHA KaXETTI YaKbITThI
OaraylagpI3.

52. Anbda, 6eTa, MO3UTPOH JKOHE TaMMa COYJICJICHY/lI CUTaTTaHbI3.

53. MaccanblKk >KoHE AaTOMIBIK CaHJApIbl KOPCETeTIH pPaJAHOaKTUBTI
BIJIBIPAYIbIH TEHJECTIPUITEeH SAPOJIbIK TEHACY1H Ka3bIHbI3.

54. Pagumon3oTonTapablH MEIUITMHAA KOJITAHBUTYBIH CUITATTaHbI3.

55. PaguownsoTonTapAablH MEAUIMHAAA KOJIAHbUTYbIH CUIIATTaHbI3: PEHTTrEH,
Maruutti-pe3oHanctsiK ToMorpadus (MPT), Xumuorepanus, mammorpadusi.

56. Temipaig ammacysl (CiHyl, TachIMalIaHybl, CaKTadybl, TEMOCHIEPO3,
remoxpomatos). ['emornobunaeri temip. I'emaik akybizmap. Kypambeiama remcis
temipi Oap Oernokrap. Temip-kykipt knactepiepi. Cu, Zn. backa eTnesni merasl
noHaapel: Mn, Ni, Au, Mo, Co, Cr. Yas1 metanaap: Pb, Hg, Cd.

57. Dnementtepaiy xkanmel cunarramacel: O, Se, Si, F, Cl, Br, 1. Orrerinig
OMOJIOTUSIIIBIK MaHbBI3bI. OTTET1 aJIMaCYHhlI,

58. 0, Se, Si, F, Cl, Br, | y1b1IbIFHL.



EmMTuxan Omieti popmMachbIHbIH YJrici

buier Ne
Ne \ Cypak MoTiHi | baabl
baok 1
KapTaropiy cToXacTUKAJIBIK TEOpHUsIapblHA CUIIaTTaMa OepiHI3 KOHE 50
MBICaJIAap KEATIPiHI3.
baok 2
TepmoauHamMuka 3aH1apPbI MEH OHMOJIOTHSIIIBIK KyHeneri 50

KOJITAHBUTYBIH CHUITATTaHbI3. MbIcaiiap KenTip.

Kayan canmacel mKaJjachbl




bara Kpurepuiiiep Ik
aja,
oaJj
Ja
OTte 1. GapibIK HETI3T aCMeKTUIep EHTI3LITeH XOHE JIOTUKAJBIK 9
»KaKC TYp/i€ YCHIHBLUIFaH; 0
bl 2. )KOFapbl JOJAIK (63€KTLIIT, apThIK O0JIMayhl) )KOHE Macesiere -
YHEMI Ha3ap ayjaapy; 1
3. TEOPUSIIBLIK MACeJIeNIepIi TaMallla MHTeTpalusiay; 0
3. THICTI MBICaJIap KEATIpY; 0
4. 0Cchl MOCeJIeHI TEPEH Tajlay JKOHE TEOPHUSIBIK HeT13/ey (erep
KOJIJIaHbLIICa), OApIIBIK HEr13r1 aCleKTuIepl allKbIHAaIaabl )KOHE
TYCIHAIpLIeT;
5. KociOM TEpMHUHOJIOTHSIHBI €pKiH MEHIepy
Kaxkc 1. GapibIK HETI3T aCMeKTUIep EHTI3LITeH XOHE JIOTUKAJBIK 7
Bl TYp/l€ YCHIHBLUIFaH; 5
2. Macerere KaHaraTTaHAPJBIK JONJIKIEH, ©3€KTUIIKICH -
YKOHE/HeMece KeHOip apThIKIIBUIBIKIICH YHEM1 Hazap ayaapy; 8
3. TEOPUSIIBIK MOCEIeNIep/IiH KaHaFaTTaHAPJIBIK HHTETPaIUsCHI; 9
3. MbIcalIIapAbIH 00IMaYhI;
4. 0Chbl MOCEJICHIH KaHaFaTTaHAPJIBIK TAJIJIayhl )KOHE TCOPUSIIBIK
Herizaemeci (erep KOJAaHbUICA), HETI3rl  acHeKTiIepiH
KOIIIIIIT aHBIKTaJIFaH KOHE TYCIHAIpLIe ],
5. KociOM TEPMUHOJIOTUSIHBI IYPHIC KOJJIAHY
Kanar 1. Heri3ri acneKTUIep IiH KOMIILIIT1 eHI131ITeH; 5
aTTaH 2. Maoceniere KaHaraTTaHAPJIBIK Hazap aynapy - Kehoip kKarenep 0
apJibl XKoHe/HeMece OalKallaThIH apTHIKITBLIBIK; -
K 3. eneyi UHTErpalusChi3 OEpUIreH TEOPHSIIBIK €CenTep; 7
3. Haiap MbIcajaap KeATipy HeMece MbIcall KeJITIpMEY; 0
4. oChl MOCENEHIH KeuOlp Taujgaybl KoHE TEOPUSIIBIK
Herizaemeci (erep KOJAaHbUICA), HETI3rl  acHeKTiIepiH
KOIIIIIIT aHBIKTaJIFaH KOHE TYCIHAIpLIe ],
5. Koc10M TEpMHUHOJIOTUSIHBI IYPBIC KOJJIAHY
Kanar 1. HeT13r1 acneKTIEP I1H KOTIIIIT )KOK; 0
aTTaH 2. Mocelere Hazap ayjmapMay — ©3€KTI eMeC XoHEe eneydi -
apJsl apTHIKIIBLIBIK; 4
KCBI3 3. KaHmah ma Oip Typle YCHIHBUIFAH KEHOIp TEOpHSIIBIK 9

Mocenenep;

3. colikec MbIcaaap KOK HEMECE KOK;

4. ocel MoceneHIH KeWOip Tanaaybl >KOHE TEOPHUSUIIBIK
Herizaemeci (erep KOJAaHbUICA), HETI3rl  acHeKTiIepiH
KOIIIIJII KOK;

5. KociOM TepMUHOJIOTHSIHBI KOJIIAaHY1aFbl OJIKBUIBIKTAP.




Baranap xyueci

Bpul mrik skyie | baatapasm %-bIK Jdcrypai  Kyile  OOLBIHINIA
OOMBIHIIA CaHIBIK
. | Kypamsl O0arasay

Oarajay IKBUBAJICHTI
A 4,0 95-100 OTe KaKChI
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 Kaxcer
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74 Kanararranapiabik
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
FX 0 25-49 Kanararranapiabikchi3
F 0 0-24
1 - - «JlucumIuinHa asgKTaaMaraHy
(Incomplete) (GPA ecenmeyoe cananimaiiont)
P - - «CpIHAKTaH OTTI»
(Pass) (GPA ecenmeyoe cananmaiiovl)
NP - - «ChBIHAaKTaH OTKEH KOK)
(No Pass) (GPA ecenmeyoe cananmaiiovl)
W - - «JlucrunmHaaan 6ac TapTy»
(Withdrawal) (GPA ecenmeyoe cananimaiiont)
AW AKaJIeMUSIIBIK cebenrepMeH
(Academic TUCIUTUTMHAAAH ~ aJlbIll  TacTay
Withdrawal) (GPA ecenmeyode cananmaiiovl
AU - - «JlucumIimHa ThIHAAIbD)
(Audit) (GPA ecenmeyoe cananmaiiovl)
ATT. 30-60 ATTecTaTTay/1aH oTTi

50-100
He atr. 0-29 ATTecTaTTayaaH eTIel

0-49

R (Retake)

JlucuunimHanel KauTagaH OKy




Oduaiin pe:xxumae ayJuTOPUAIA eMTHXAH O6TKI3yre apHAJFaH dAicTeMeiK
HYCKayJap

KA3BAIIA EMTUXAH: IOCTYPJII C¥YPAKTAPFA XXAVAIL
CryneHTTiH *ka30allla eMTUXaH TalChIpy MPOIIECi OFaH aBTOMATThI TYPAE €MTHXaH
OUJIETIH JKacay bl KAMTH/IbI, OFaH *ka30allia kayanThl KaJbIITaCThIPYy KaXKeT.

EMTHXaH TanceIpy TEXHOJIOTUsICHI 0OMBIHIIA HYCKAYJIBIK
1. EMTUXaHHBIH Y3aKTBIFbI 191 3 caFraTThl Kypanpl.
2. JKaz0bama eMmTrxanaap OEKITIITeH KeCTere COMKec OTKI3LIEe/I].

3. Ctynentrep *az0allla eMTUXaH OTKI3LICTIH ayIUTOPHUSFa TeK XKEKe KyQJIKIEeH
(TeNKYKaTHeH HeMece CTYACHTTIK OuieTrneH) Kipe ajaabl. EmMTuxan pocimine
KaThICTIAWTHIH aJlaMAapAbIH OOTybIHA THIMBIM CabIHA/BI.

4. TlpokTop >keke OachlH KyaJlaHIBIPAThIH KYXKATTbl PYKcaT Typalibl TyOipTeKIeH
canbicTbipanbl. [lon GoiibiHma 6aracel 50% - nan kem CTyaeHT ka30ala eMTHXaH
TaIChIpyFa Ki0epiIMen .

5. Tlpoktop (Ti3iMueri eciMaepAl aTalabl >KoHE OJapiAbl TI3IMre CcoMkec
OTBIPFBI3AJIbI) OJIap/Ibl Ay TUTOPHsIa OaCTaMIbI.

6. KenrikkeH cTyJieHTTep eMTUXaH TalcChIpyFa ki0epiiMeii.

7. Myranim op cTyaeHTKe >kayam maparbiH Oepeni (Kaxer Oonran skarmaiina
CTYJEHT KOCBHIMIIIA YKayall aparblH aja ajajbl) )KOHE CTYACHTKE TaIllChIPbLUIFaH MMoH
OolpIHIIA OWJIETTI TaHJayFa MYMKIHAIK Oepenl (OMJIETTIH MOTIHI CTYJICHTKE
KepiHOey1 Kepek).

8. EMTuxanra KaThICKaH CTyACHTTEp Kabbu1may ¢hopmachiHa KOJ KOIObI KEPEK.
9. XKaz0baiia eMTUXaHHBIH 0acTaly *oHE asKTally YaKbIThl TAKTaFra >Ka3bliaabl.

10. XKazbama emMTuxaH Ke3iHJE CTYACHTTEP/IH €MTUXaH OWJICTTEPiIHIH Ma3MYHbI
OOMBIHIIIA CypaKTaphl KapaaMamnIbl.

11. Erep cTyneHT eMmTuxaHaa OENTUIEHI'eH TajlanTapibl OpbIHIaMaca: ajiaay
napakTapblH, MOOWIBIl KoHEe Oacka KypbUIFbUIApAbl KOJIJAHCA, TOPTINTIK
OY3YIIBUIBIKTApFa K07 Oepce, Oacka CTYIEHTTEP/Il ©3 dPEKEeTTePIMEH allaHJaTca,
IOPOKTOP CTYACHTTI ayJAUTOPUANIAH IIbIFapyFa KYKbUIbl. byn jkarmaiiia eMTuxaH
pociMiH OY3y Typambl akT Kacaialbl, Kayaln Maparbl JUaroHajdb OOMBIHINA ChI3Y
apKbLIIBI )KOMBLIAbI, PYKCAT MaparbiH/a "Oy3FaHbl YIiH AJBIHBII TaCTalabl" JeTeH
Oenri KoWbLIa b1, Tapakka "0" 6ann KolbLIa k.



12. oKyuIbIFa y3aKThIFbl 5 MUHYTTaH aclalThblH, CaraThlHA | PETTEH apThIK eMec
noperxaHara Oapyra pykcar etineni. Erep moperxanara xui Oapy KaxkeT Ooiica
(MbICaNbl, JEHCAYJIbIFbIHA OAMIAHBICTHI), CTYACHT MEIUIIMHAIIBIK TEKCEPYACH OTYyl
KEpEK ’KOHE eMTUXaH CTYICHTTIH €eMTHXaHFa KaThICIaybl PETIH/AE eCenTeNe .

13. EMTHXaH COHBIHJA CTYJEHT ©31HIH OWJIETI MEH >Kayan MaparblH TarChIpybl
KEpeK.

KaxxketTi onedouerrep Tisimi

Heri3sri:

1. XKacymaHbslH MOJEKyJIaIbIK OHMOJOTHUACHIHBIH HET137epl [MOTiH]: OKyJbIK / b.
Anwbepte, A. Jlxoncon, [[x.JIprtouc xone Oackamapei; KP BFM. - 6 Tinek. -
Anmartsr: Jloyip, 2016.- ISBN 978-601-217-578-3.

2. dunnown, [Matpuk @. buodusuka [Tekct]: puznosorndeckne OCHOBBI: YUECOHUK /
I1. F. Hunmon; ayn. K. KapumbaeB [u apyrue]; MuHHCTEPCTBO 00pa3oBaHUS U
Hayku PecryOmmku Kazaxcran. - Anmartsr: [c1p. y.], 2013. - 472, [2] c. - ISBN 978-
601-7427-39-9: 3351.00 Tr.

3. Pemu3zoB, A. H. Meaumnunckast u 6uonornyeckas ¢usuka [Texcr] : [yuebd. mus
Mmen. crienl. By3oB] / A. H. Pemu3os. - M. : lIpoda, 2010. - 558,[2] c. -). - ISBN 978-
5-358-08029-4 : 3110.00T. Tr.

4. bupumxanoB, bateipOex AxmetoBud OOmias xumus [Tekct]: yuebnuk / b. A.
bupumkanoB; MunuctepcTBo oOpa3zoBanus U Hayku PeciyOnuku Kazaxcras. - 4-¢
M3JaHue, OTPEAAKTUPOBAHO, 3aBepiieHo. - AnMatel: TOO PIIBK «/layup», 2011. -
751 c. [1] c. - (Acconumanus BeICIIMX y4eOHBIX 3aBeieHul Pecryonuku Kazaxcran).
- ISBN 978-601-217-197-6: 5000,00 Tr.

5. Mymkam6apoB, H. H. Monekynsipraast 6nonorus [ Tekct] : yuae6. mocooue / H. H.
Mymkam6apoB. - u3a. 2-e, uctp. - M. : Mea. uadopm. arearctso, 2007. - 535, [1]
c. - ISBN 5-89481-618-1 : 2010.00 Tr.

KocbhiMma:

6. OpnabexoB, CarpiHAbIK Oprabekyssl. JKacyima 6uosoruscel : oKy Kypaisi / C.
O. Opnabexkos. - 2-6ac. - Kaparanael : AkHyp 6acnacer, 2019. - 330 6. : cyp. 500
(TapasibiM) IK3.

7.I'nmunka, Huxonait JleonnmoBuu. JKanmbl XuMHUs TIOHIHEH TarchlpManap MeEH
KarTeirysap [MotiH]: okynwelK / [kKazak Timi. Aymur: K. b. bekimes, P. T.
Prickanuena]; on-dapadu ecimi. Kaz¥V. - Anmarer: Kazak yausepcureri, 2016 .--
301 6.[1]6. - ISBN 978-601-04-1471-6.

8.AcanoB, Hypxan. Xumus weriznepi [MotiH]: okynsk / H. Acanos, H. AGey; on-
®dapadu ecimi. Kaz¥V. - Anmarer: Kazak yausepcureri, 2015 .-- 227 0. : iHXKIp. -
bubmuorpadus: 223 6. - ISBN 978-601-04-1588-1. Kockimma: 6. 219-222.

9. MenmunuHanbIK XoHE OMONOTHSUIBIK (u3nka Heriznepi [MoTiH]|: OKyJbIK /
b.KoituybekoB, A. A. AlitkeHoBa, C. bykeeB xone Oackamap. a. - Anmatel: CCK,
2017.- 291 6.: Kecre. - bubmuorpadwus: 291 6. - ISBN 978-601-240-191-3 Tr.



10. KyannpikoB, Ecenrenai Ocepbaityiibl. MeauimHaabIK OHMOJIOTHS )KOHE TeHeTHKA
[MoriH] : okynsik / E. ©. Kyanneiko, C. A. O6inaeB. - Anmatsl : NURPRESS,
2011. - 355, [5] 6. - ISBN 9965-830-11-8

11. KyannapikoB, Ecenrenai OcepOaiiyiibl. MeauiuHa bk OMOJIOTHS )KOHE TCHETHKA
[MoriH] : okynsiK / E. ©. Kyanasikos. - Anmmatel : NURPRESS, 2012. - 355, [5] 6.
- ISBN 9965-830-11-8

12. [unnown, Iatpuk ®@.buodpusuka [MaTiH] : GU3NONOTUAIBIK HET13A€P1 : OKYJIBIK
/ I1. @. JunnoH ; aya. K. Kapumbaen [xone 1.0.] ; KP binim jxoHe FBUIBIM M-TI. -
Anmarsr : [6. x.], 2013. - 472, [2] 6. - ISBN 978-601-7427-39-9

13. BipimxanoB, bareipoexk Axmerynsl Kannbel xumus [MoTiH] : okynbsiK / b. A.
bipimxanos ; KP bisiim ')koHe FBUIBIM M-T1. - 4-0ac., 0H/., TOJbIK. - AnMatsl : JKIIC
PIIBK "Hoyip", 2011. - 751, [1] 6. - (KP JKorapel OKy OpBbIHIApPBIHBIH
KaybIMIacThIFbl). - ISBN 978-601-217-197-6

14. Hyprasun, Cabeip Temiprammaybsl. JXKeke namy Ononorusicel [ MoTiH]| : OKYJIBIK /
C. T. Hyprasun, D. b. BceBononos ; KP bimim sxoHe FeUIbIM M-T1, 91-Dapadu aThIH.
Ka3¥V. - Anmarter : Hyp-Ilpunr, 2012. - 291, [1] 6. : cyp. - bubauorp.: 291 6. -
ISBN 9965-12-957-3.

WWW pecypchbl:

15. OMIM® Online Mendelian Inheritance in Man® An Online Catalog of Human
Genes and Genetic Disorders https://www.omim.org/

16. Cell Biology courses https://ru.khanacademy.org/

17. Biology Articles org/ www.biologyonline.com

18. Molecular Biology Courses https://www.edx.org/learn/molecular-biology

19. BMC Molecular Biology https://bmcmolbiol.biomedcentral.com/

20. Journal of Molecular Biology https://www.journals.elsevier.com/journal-of-
molecular-biology

21. Cell Biology: Introduction — Genetics | Lect.
https://www.youtube.com/watch?v=bYpPMzzyZ74

22. Electron transport chain https://www.youtube.com/watch?v=LOmTKxI4Wn4

23.  Introduction to  Apoptosis -  Caspase Enzymes  Part 1
https://www.youtube.com/watch?v=MMec _q806kc
24.  Introduction to  Apoptosis -  Caspase Enzymes Part 2

https://www.youtube.com/watch?v=5cXjDFmOW{8




